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Giines enerjisi konusu ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde de 6nemini korumaktadir. Tarihsel siireg icerisinde
ilk zamanlardaki bakis agisi enerji ihtiyacimin karsilanmast iizerine iken daha sonralart bu konudaki
yogunlasmanin enerjiye sahip olma ve bunu bir gii¢ araci olarak gorme iizerine olustugu séylenebilir. Bu
calismanin amaci giines enerjisi bakimindan diinyanin ve Tiirkiye 'nin genel bir degerlendirmesinin
yapilarak Tiirkiye 'nin neden acilen giines enerjisi kaynaklarint harekete gegirme yéniinde ¢alismalarini
derinlestirilmesi gerektiginin agiklanmasidir. Calismanin temel problematigi, giines enerjisinde Tiirkiye
neden beklenen hamleyi on yillar boyunca bir tiirlii yapamamaktadr sorusu tizerine kurgulanmistir. Bu
makalede hem kalitatif hem de kantitatif verilerden faydalamimigtir. Calismada dnce ¢esitli kaynaklardan
derlenen sayisal veriler sunulmus ardindan bu veriler yorumlanarak ¢ikarim yapilmaya ¢alisiimigtir.

Anahtar Sozcitkler: Enerji, Yenilenemez Enerji, Yenilenebilir Enerji, Giines Eneryisi
Abstract

Solar energy maintains still importance as it was in the past. Historical process courses, previously is on
meeting the energy need, then it can be said that the concentration on this subject is about having energy
and seeing it as a tool of power. The purpose of this study, in terms of making the world's solar energy and
Turkey's overall assessment of the immediate cause of solar energy resources in Turkey is to express the
need to deepen its efforts to mobilize. The main problematic of study, why solar energy in Turkey is not
expected to move over the decades it has been built on a kind of question. In this study, both qualitative and
quantitative data are used. Firstly, it presented numerical data compiled from various sources then this
data is interpreted and inferred.

Keywords: Energy, Non-Renewable Energy, Renewable Energy, Solar Energy,

1. Giris

Enerji ve bunun kullanimu ile ilgili tarih dncesi donemlerden beri s6z konusu olan miicadele
gectigimiz yiizyildan itibaren farkli boyutlarda devam etmektedir. Diinyanin degisik bolgelerinde
yer alan farkli iilkeler, gruplar ya da birlikler enerjide yeni arayislarim siirdiirmektedirler. Kisi
bas1 enerji maliyetleri ¢ok yiliksek olan bolgelerde enerji maliyetlerini diisiirmek, enerji
verimliligini saglamak, tarimda suyun etkin kullanimini gergeklestirmek, iklim degisikliginden
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en az etkilenmek ve enerji glivenligini temin etmek i¢in taahhitler verilmektedir (Dookie, 2016,
s. 28-30).

Ozellikle gelismekte olan iilkelerin hedeflerine ulagmak icin bir formiil arayisinda olduklari,
mevcut diinyadaki enerji durumunun s6z konusu bu hedefleri basarmada elverigsiz kaldigi bu
nedenle, siirdiiriilebilir biiylime ve enerji verimliligi i¢in tarimda ve sanayide enerjiden bir
katalizor olarak yararlanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Maung Than, 1985, s. 102).

Fosil enerji kaynaklarinin kisitli oldugu Tiirkiye’de genis capta bir giines enerjisi potansiyeli
bulunmaktadir. Ancak bu potansiyel iizerinde derinlemesine Ar-Ge arastirmalar1 ve daha
sonrasinda pratik uygulamalar yeterli diizeyde yapilmamaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avcl,
2005, s. 6). Tirkiye’de genel anlamda fosil enerji kaynaklari hammaddesi bakimindan zengin
degildir. Dolayisiyla hammaddeye bagimlidir. Ekonomik biiyiime ile birlikte enerjiye duyulan
ihtiyag da arttigindan enerji hammaddeleri ithalati Snemli boyuttadir (Onal ve Yarbay, 2010, s.
79). Bu baglamda Tirkiye'nin enerji politikalarinda c¢esitlendirmeye gitmesi gerektigi
sOylenebilir. Tiirkiye’de bol miktarda bulunan hidrolik, riizgar ve giines gibi yenilenebilir
enerjilerin payinin artirilmasi, enerji verimliliginin saglanmasi, niikleer enerjiyi de ekleyerek bir
enerji karisiminin olusturulmasi 6nem arz etmektedir (Mete ve Heffron, 2015, s. 301-303).

Giines enerjisinden glinlimiiz itibariyle temelde iki bigimde enerji tiretimi gerceklestirilmektedir:
Elektrik veya termal enerji iiretimi. Fotovoltaik (PV) hiicreler (veya giines pilleri), giines 151811
dogrudan elektrige doniistliren kristal silikon veya ¢esitli ince yari iletken film malzemelerden
olugmaktadir. Bir digeri ise giines termal teknolojileridir ve bunlar giinesten 1s1 toplar ve daha
sonra dogrudan su 1sitmada kullanilir veya geleneksel buhar ¢evrimleri, 1s1 motorlar1 veya diger
tiretim teknolojileri vasitasiyla glines enerjisini elektrige doniistiiriir (Fischer, Finnell ve Lavoie,
2006, s. 27). Tirkiye’nin 2020 yilinda 580 milyar KWh elektrik enerjisine ihtiya¢ duyacagi,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines ve riizgar enerjisinden faydalanmada bu unsurlarin
payinin genisleyecegi buna karsin hava kirliligine yol agmasi ve ormanlari tahrip etmesi nedeniyle
biyokiitle kullaniminda diisiis beklendigi belirtilmektedir (Comakli, Kaya ve Sahin, 2008, s. 100-
101).

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilke grubundaki ortalama mevcut duruma
bakildiginda, komiir, petrol ve gazdan olusan fossil yakit kaynaklarindan elektrik tiretim
oraninin 2017 yilinda %56 olarak gerceklestigi belirtilmektedir (Uluslararasi Enerji Ajansi,
2018, s. 11). Ayni1 unsurlar agisindan Tiirkiye’deki durum degerlendirildiginde 2018 yilinda
fosil kaynakl1 elektrik iiretiminin 2018 yilinda % 72,54 oraninda seyrettigi, 2019 yilinda %57,42
seviyelerine geriledigi ifade edilmektedir (EPDK, 2019).

Bu ¢aligsmada, giines enerjisi bakimindan diinyanin ve Tiirkiye nin genel bir degerlendirilmesi
yapilarak, istatistiki veriler 1s18inda yorumlamalar ve degerlendirmelerde bulunulmustur.
Literatiirde yer alan onerilere de yeri geldik¢e deginilerek 6zellikle giines enerjisi baglaminda
izlenen veya izlenmesi gereken politika ¢esitlendirmelerine deginilmistir.

2. Yontem

Bu ¢alismanin amaci, diinyadaki giines enerjisi ve bunun kullanimu ile ilgili kisa bilgiler verdikten
sonra Tirkiye’'nin neden acilen giines enerjisi kaynaklarin1 harekete ge¢irme yoOniinde
calismalarin1 derinlestirilmesi gerektiginin agiklanmasidir. Calismada ilk 6nce birincil enerji
kaynaklar1 hakkinda agiklamalarda bulunulmus ve yenilenemeyen enerjilerin yaklasik kalan
Omirleri ortaya konulmustur. Daha sonra kiiresel Ol¢ekte giines enerjisi potansiyeli ortaya
konulmus ve Tirkiye 6zelinde giines enerjisinin mevcut durumu agiklanmaya caligilmistir.
Calismanin temel problematigi: Glines enerjisinde Tiirkiye neden beklenen hamleyi on yillar
boyunca bir tiirlii yapamamaktadir? sorusu tizerine kurgulanmuistir.

Genel olarak calismada Betimsel Istatistik yontemi kullanilmis, belli bir veri kiimesindeki bilgiler
sayisal, tablo ve grafik olarak tasnif edilerek 6zet bigimde diizenlenmistir. Ulusal ve uluslararasi
istatistiki kaynaklardan alinan bu bilgilerin kullanim degerleri arttirilarak ¢aligmada sunulmasina
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O0zen gosterilmistir. Aslanargun’a (2013) gore aragtirma ile ilgili verilerin toplanarak seriler
bi¢iminde gdsterimi, bu verilerin siniflandirilmasi ardindan grafikler araciligiyla anlamli bi¢imde
Ozetlenmesi siirecine betimsel istatistik adi verilmektedir (Aslanargun ve Dig., 2013, s. 3).
Calismada hem kalitatif hem de kantitatif verilerden faydalanilmistir. Kantitatif verilerin aralik
ya da oran 6lceginde Slciilebilmesi miimkiindiir (Tiitek ve Giimiisoglu, 2008, s. 9). Bu baglamda
kalitatif degerlendirmeler ile iilke durum calismalar1 ele alinmis, grafik gosterimlerinde net
kantitatif veriler ve oransal ifadelere yer verilmistir.

Baltaci’ya (2018) gore arastirma evreni, bir kitadan (Amerika, Avrupa vb.), lilkeden (Tiirkiye,
Japonya vb.) veya bir sehirden (Istanbul, Adana vb.), ya da belli meslek grubu veya yas, medeni
durum gibi demografik 6zelliklerden olusabilir (Baltaci, 2018, s. 234). Bu aragtirmanin evreni
diinya genelinde enerji ve 6zelde se¢ilmis bazi lilkelerde gilines enerjisinin mevcut durumudur.
Orneklem ise Tiirkiye’de enerji, 6zelde giines enerjisi iiretimi ve bundan yararlanma konusunda
mevcut durum tespitidir.

Aragtirmanin modelinde karma ydntem benimsenmistir. Caligmanin modeli esas olarak nicel
tarama modelidir. Tarama modeli, ge¢miste ya da bugiin var olan bir durumu oldugu gibi
betimlemeyi amagclar diger bir deyimle arastirilan olay veya nesneler degistirilmeden gosterilir
(Karasar, 2012, s. 79). Calismada nicel arastirma baglaminda Tiirkiye ile diger llkeler ya da
diinya olgegi karsilastirmalar1 yapilmis diger deyisle nedensel karsilastirma modeli de kismi
olarak kullanilmistir. Kalitatif yontem olarak iilke durum c¢aligmalarindan da istifade edilmis
bdylece karmasik ve anlasilmasi gii¢ gibi goriinen bilgi Orilintiillerinin kolay kavranmasi
amaglanmugtir.

3. Bulgular

Caligmanin bu kisminda diinyanin giincel enerji durumu ve Tiirkiye’nin diinya ig¢indeki yeri ve
payina iliskin betimleyici istatistikler tablolar ve grafikler aracilifiyla sunulmaktadir.

3.1. Diinya’daki ve Tiirkiye’deki giincel enerji durumu ve Giines enerjisi

Komiir, petrol, dogal gaz, niikleer, biyokiitle, hidrolik, jeotermal, giines, riizgar, dalga, gel-git’den
olugan birincil enerji kaynaklari tarih boyunca insanoglunun en temel ihtiyaglari arasinda
olmustur. Diinya niifusunun hizl1 artmasi ve diinya genelinde sanayilesmenin yol acgtig1 gelir artisi
birincil enerji tiiketiminin artmasina yol agmigtir. Gelecekte de bu artis seyrinin devam edecegi
tahmin edilmekte, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkeleri ile bunlarin disindaki
iilkeler kiyaslandiginda, 2040 yilina kadar uzanan projeksiyonda OECD haricindeki iilkelerin
birincil enerji taleplerinin daha fazla olacagi ifade edilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2017, s. 3).

Kiiresel enerji liretimi, 2017 yilinda 10 yillik ortalamaya yakin sekilde % 2,8 artis gostermistir.
Bu biiylimenin neredeyse tamami gelismekte olan diinyadan gelmistir. OECD'deki
ekonomik biliylime ve giic talebi arasindaki fark son 10 yil boyunca goriilmektedir.
Kiiresel enerji  iretimindeki artig  beraberinde  yenilenebilir  enerjideki  giiglii
genislemeyi getirmistir. Diinyada riizgar enerjisi (%17,163 TWh) ve giines enerjisi
(%35,114 TWh) artig gostermistir. Toplam {iretimin sadece % 8'ini olusturmasina
ragmen, elektrik {retimindeki toplam bilylimenin neredeyse yarist bu yenilenebilir
enerjilerden kaynaklanmustir. Her ne kadar riizgar enerjisi 6nemli yere sahip olsa da riizgar
enerjisinin yaninda giines enerjisinin daha biiyiik bir dalga etkisini gerceklestirdigi
belirtilmektedir (British Petrol [BP], 2018, s. 6).

Diinyada kullanilmakta olan birincil enerjilerin miktarlar asagida verilmistir:

951



Cetin, S. - Turan, E. - Bayrakdar, E.54(2) 2019 949-968

Tablo 1. Diinyadaki Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretimi (TPE-Ton Petrol Esdegeri)

_ Dogal . . . Jeotermal .
Komiir Ham Petrol Gas Niikleer  Hidrolik /Giines vd. Biyoyakit
3730886 4482631 3034954 679649 349223 225 627 1349 289

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2016

Tablo 1°de goriilecegi lizere 2016 yili itibariyle birincil enerji iiretiminde petrol basi1 cekmekte,
arkasindan komiir ve dogal gaz gelmektedir. Diger bir anlatimla fosil kaynakli -yenilenemez-
enerji liretimine -ve de tiiketimine- diinya devam etmektedir. Yenilenebilir enerji grubundan olan
biyoyakit enerji iiretiminin artmaya baslamis olmasi olumlu olarak degerlendirilebilir.
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Grafik 1. Diinyadaki birincil enerji kaynaklar iiretimi
Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2016

Diger taraftan, komiir, dogalgaz, petrol gibi fosil yakit rezervleri hizla tiikenmektedir. Zamanla
miktar1 azalan fosil yakitlarin yerine alternatif enerji kullanimi glindeme gelmis ve yeryiiziiniin
neredeyse tamaminda siirekli bulunmasi bu enerji tiirlinii vazgegilmez bir unsur olarak ortaya
cikarmistir (Inangli ve Inal, 2018, s. 105).

Grafik 2’de diinya genelinde bu ii¢ enerji kaynagi rezervlerinin iiretim miktarlar1 ve yaklasik kalan
Omiirleri gosterilmektedir.
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Komiir (Milyar Ton) 7,8 892

Dogal Gaz (Trilyon m* 3,5 186,9

Petrol (Milyar Ton) 4,3 239

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90%  100%

® Yillik Uretim  ® Rezerv

Grafik 2. Fosil yakit rezervleri ve kalan 6miirleri

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017

Fosil yakit rezervleri sinirlt oldugundan alternatif enerji kaynaklarini 6n plana almak, bu alanda
teknik ve bilimsel Ar-Ge c¢alismalarina hiz vermek gerektigi belirtilebilir. Bu g¢alismalarin
yiiriitiilebilmesi i¢in de yeterli kaynak tahsisinin yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore, Ar-Ge harcamalarinin Gayri Safi Yurti¢i Hasilaya oran1 2016 yilinda
%0,94 iken 2017 y1linda %0,96 olarak ger¢eklesmistir (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2018).
Buna karsin OECD verilerine gore, 2017 yilinda Gayri Safi Yurti¢i Hasilaya oran olarak; Giiney
Kore % 4,55; Israil % 4,54; Japonya % 3,20; Almanya % 3,02; Finlandiya % 2,75; Fransa % 2,18;
Cin % 2,12 pay ayirmislardir (OECD, 2018).

Esasnda gelismis iilkelerde bu konudaki calismalar c¢ok daha onceki yillarda baglamig
durumdadir. Soézgelimi Farrington Daniels 1971°de yayimladigi bir makalesinde, giines
enerjisinden dogrudan yararlanilabilecegini, o yillarda diinyada bir milyar insanin elektriksiz
oldugunu, bunlarin ¢ogunun ekvatorun kuzey ve giiney 30 derece enlemlerinde yasadigini ve bu
yerlerin ayni1 zamanda bir giines kusagini teskil ettigini ifade etmistir (Daniels, 1971, s. 490).

Gilnes Kusagi olarak adlandirilan diinyanin bu bdlgesi, yil iginde 2000-3500 saat giines almakta
ve giines potansiyeli 3,5-7 kWh/m?/giin araliginda seyretmektedir. Kurak bélgelerde ise ortalama
yillik giines radyasyonu 2000-2500 kWh/ m? ve yukar1 enlemlerde 1000-1500 kWh/ m? arasinda
gerceklesmektedir (Aksungur, Kurban ve Bagaran Filik, s. 2013, 1). Diger taraftan 2016 yilinda
Uluslararas1 Enerji Ajansi tarafindan yapilan ¢aligmada, 2040 yilina gelindiginde bile hala
milyonlarca kisinin en temel enerji gereksinimlerinden yoksun kalacagina iligkin senaryo analizi
acgiklanmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017, s. 59). Bu bakimdan sinirli olan fosil
kaynaklarin yerine yenilenebilir ve hatta giines gibi smirsiz olan enerji kaynakalarindan
faydalanma tekniklerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Asagida Harita 1’de yerkiirenin giines potansiyeli gosterilmektedir.
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Long-term average of daily/yearly sum
Dailysum: < 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 >
SR, '/ Wp
Yearlysum: < 730 876 1022 1168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337 >

Harita 1. Diinya giines enerjisi atlasi

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2016

Yerkiirenin alan itibariyle biiylik kisminin giines enerjisi bakimindan uygun potansiyele sahip
oldugu yukaridaki haritadan da goriilebilmektedir. Siirdiiriilebilirligi olan ve diger enerji kay-
naklarina kiyasla olumsuz ¢evresel etkileri cok az olan bu enerji kaynaginin degerlendirilmesinde
diinyanin neden agir davrandigi burada tartisilmayacak bu konu baska ¢aligmalarda kendine yer
edinebilecektir. Ancak sadece bir fikir vermek adina Chew’in makalesinden bir ayrint1 burada
paylasilabilir: 2012°de Amerika Birlesik Devletlerinde giinliik petrol iiretiminin 7 milyon varili
astig1 buna ilaveten dogal gaz iiretimi ve tliketiminin rekor seviyeye ¢iktigi agiklanmustir.
Komiiriin gazla ikame edilmesinin, karbondioksit emisyonlarinin azalmasina yol agtig1, petroliin
gazla ikame edilmesinin ise likit kaynaklarin gelismesine zemin hazirladigi belirtilmektedir.
Fakat petrol iiretiminin zirveden hizli bir diisiise ge¢mesinden ziyade asamali sekilde bir
azalmasiin saglanmasi gerektigi ifade edilmektedir (Chew, 2014, s. 31). Bu bilgiler 1s18inda,
tipki cep telefonlari modellerinin diinya piyasalarina 6nce diisiik kalite ve eski teknoloji
olanlarmin daha sonra yeni teknoloji modellerinin sunulmasinda oldugu gibi, yenilenebilir
enerjiye geciste de diinyadaki ekonomik, siyasi ve toplumsal politikalar dengesinin baz alindig,
bu dengenin gdzetilmesi esasinin benimsendigi vurgusu yapilabilir.

Tirkiye acisindan ele alindiginda bu g¢alismanin sinir1 kapsaminda asagida genel anlamda
Tiirkiye’nin enerji bilgilerine 6zelde ise gilines enerjisine iliskin verilere ait baz
degerlendirmelerde bulunulmustur.

Tiirkiye’nin yurti¢i komiir, jeotermal ve hidrolik enerji kaynaklari diinya toplam rezervinin
yaklagik %1°i civarinda olup bu yonilyle Tiirkiye 2006 yili itibariyle kendi talebinin ancak
%40’ 1m karsilayabilecek diizeydedir (Kilig, 2006, s. 4). 2016 y1l1 i¢in yerli kaynaklardan saglanan
kurulu giic miktar1 oransal olarak %56,6 iken ithal kaynakli yakit saglayan santrallerin kurulu
giicli ise %43,4 olarak gerceklesmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017, s. 26).
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi yoniinden Onemli imkanlara sahip
olmasina ragmen Tiirkiye’nin bu imkanlardan yeterince yararlandigi sdylenemez. Tiirkiye’de
giines enerjisi dogal potansiyelinin 977000 milyar kilowat/saat (kWh), teknik potansiyelin 6105
milyar kWh, ekonomik potansiyelin 305 milyar kWh oldugu belirtilmektedir (Gengoglu, 2002, s.
3). Tiirkiye'nin kdmiirden sonra en biiyiik enerji tiretim kaynagi yenilenebilir enerji kaynaklaridir
(Kirtay, 2010, s. 413).

Harita 2’de Tiirkiye’nin farkli bolgelerinin giineslenme stirelerine iliskin veriler gosterilmektedir:

30°E 35°E 40°E 45°E

.lstanblﬂ j ,Samsun
- ,Ankara <

Sivas

( © 2017 THE WORLD BANK

) Solar resource data: Solargis

L | 200km

Long term average of PVOUT, period from 1994 (1999 in the East) to 2015
Daily totals: 3.0 3.4 38 4.2 4.6 5.0

N kwh/kwp

Yearly totals: 1095 1241 1387 1534 1680 1826

Harita 2. Tiirkiye giines enerjisi atlasi
Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajansi, 2016

Harita 2 incelendiginde, Tirkiye'nin gilines enerjisinden en ¢ok yararlanan iki bolgesinin
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'nin ortalama
yillik toplam gilineslenme siiresi 2640 saattir -giinliik toplam 7,2 saat-. Giines enerjisi liretiminin
cok az oldugu Karadeniz bolgesi hari¢ tutuldugunda Tiirkiye 110 giin gibi yiiksek bir giines
enerjisi potansiyeline sahiptir ve yillik birim metre kareden 1100 kWh’lik enerji tiretilmesi imkani
bulunmaktadir. Giinesten ¢ikarak saniyede diinyaya yaklastk 170 milyon MW enerji
ulagsmaktadir. Tiirkiye yilda 100 milyon MW enerji iiretmekte, kiyaslama yapildiginda bir
saniyede diinyaya gelen giines enerjisi, Tiirkiye'nin enerji tiretiminin 1,7 katidir (Kog ve Senel,
2013, s. 39; Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligi, 2018).

Gines enerjisi kurulumlariin sayisi arttiginda ayrica ¢evre kirliligini 6nlemeye doniik katkilar
da goz ardi edilemez niteliktedir. Ornegin fosil yakitlar nedeniyle karbondioksit saliniminda
Kuzey Afrika ve Orta Dogu bolgeleri 6nde gelmekte ise de asil sorumlulugun Kuzey Akdeniz
iilkelerinde oldugu ifade edilmektedir. Kuzey Afrika ve Orta Dogu iilkelerinde 2005-2030 yillart
arasinda 6nemli derecede karbondioksit emisyon artiginin gerceklesmesi beklenmekte olup
Tiirkiye’nin 2030’da bu iilkeler i¢inde %43’liik payla en biiyiik karbondioksit salinimi yapan tilke
olacagi belirtilmektedir. Ayrica bu bdlge su kitligr ve iklim degisikligi sebebiyle en hassas alanlar
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arasindadir ve bolgede tarim biiyik Olgiide iklim degisikliginden etkilenmektedir (Mejbri,
Haddou ve Jaleleddine, 2015, s. 215).

Bir diger konu ise enerji ihtiyaci nedeniyle 6zellikle gelismekte olan tilkelerin kendi 6z kaynaklar
yeterli olmadigi veya bu kaynaklar1 degerlendiremedigi i¢in mali ve ekonomik baski
hissetmelerinin nasil ¢oziilecegidir. Inangli ve Inal (2018)’a gore yenilenemeyen enerjilere
baglilik nedeniyle enerji girdi maliyetlerinin cari agiktaki oraninin diisiiriilmesi amaciyla Tiirkiye
alternatif enerji iiretimi i¢in yatirimlarini bu yonde sevk etmeye baslamistir ve iilkenin dis borglari
bu sayede azalabilecektir. Toplam ithalat i¢inde enerji ithalat1 yiiksek olan iilkeler, yenilenebilir
enerjideki hem yatirimlarini hem de {retimlerini ¢ogaltma cabasindadirlar. Dogal olarak
istihdamda ve ekonomik biiyiimede iyilesme saglama arzusundadirlar (Inangh ve Inal, 2018, s.
105).

2017 yilinda diinyada saat basina 40 bin giines panelinin kurulumu yapildigi, yogunlagsmanin
birkag tilkede olsa da hemen her kitada bu konuda yatirim yapan yeni iilkelerin ortaya ¢iktigi
belirtilmektedir. 2017 sonu itibariyle her kitada en az 1 GW (Gigawatt) kapasiteli kurulum
gergeklestigi ifade edilmektedir (Renewables Energy Policy Network [REN21], 2018, s. 90).

Grafik 3’te kiiresel olgekte tiretilen fotovoltaik® giines enerji miktarlari verilmistir.
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Grafik 3. Kiiresel fotovoltaik giines enerjisi iiretimi
Kaynak: (REN21, 2018, s. 90)

Grafik 3’te goriilecegi lizere diinyada 2007 yilinda sadece 8 GW olan fotovoltaik giines enerjisi
iiretimi on yillik zaman diliminde elli kattan fazla artarak 402 GW seviyelerine ulagmustir.

Grafik 4’te ise fotovoltaik gilines enerjisinde dnde gelen ilk on iilkenin kapasiteleri ve 2017 yilinda
bu alanda yaptiklari ilave miktarlar GW cinsinden miktar olarak gosterilmektedir.

Fotovoltaik, giines hiicreleri lizerine giines 1g1iklar1 (fotonlar) diistiigiinde giines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine
geviren sistemdir.
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Grafik 4. Fotovoltaik giines enerjisi iiretiminde ilk 10 iilke
Kaynak: (REN21, 2018, s. 91)

Cin’in GW olarak hem 6nceki yillarda hem de 2017 yilinda yaptigi ilave yatirimlarda 6nde oldugu
goriilmektedir. Cin’i sirastyla ABD ve Japonya takip etmektedir. Ulkelerin kiiresel fotovoltaik
enerjide yiizde olarak ne kadar yer aldiklar1 da bir gosterge olarak ele alinabilir.

Diinya iiretimindeki paylari bakimindan on tilkenin ve diger iilkelerin fotovoltaik giines enerjisi
verileri Grafik 5’te gosterilmektedir.

dCin  mAB.D. |sHindistan ldJaponya [mOnemli6 Ulke |mDiger Ulkeler

Grafik 5. Fotovoltaik giines enerjisi iiretiminde ilk 10 iilke ve diger iilkelerin yiizdelik
katkisi

Kaynak: (REN21, 2018, s. 95)
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Grafik 5’te goriilecegi lizere Cin bu konuda 6n sirada yer almakta ve her yil giderek daha fazla
bu alanda yatirim yapmaktadir. Bagka iilkelerde de bu konuda ¢aligmalar siirmektedir. Amerika
Birlesik Devletlerinin Nova Scotia eyaletinde alternatif politikalar diisiiniilmekte ve elektrik
iiretimi icin giines fotovoltaik (PV) kurulumlarinin desteklenmesi yoluna gidilmektedir. Yapilan
arastirmalar neticesinde merkezi sistemlerin, ayni kapasiteye sahip dagitilmis sistemlere nazaran
iki kat daha fazla enerji tiretkenligi sagladigi sonucuna ulasilmistir (Adye, Pearre ve Swan, 2018,
s. 8-9).

Tiirkiye’nin fotovoltaik enerjideki pay1 ise ge¢mis yillara nazaran artig gostermekle birlikte 2017
yili itibariyle yeterli diizeyde oldugu sdylenemez. Ancak Tiirkiye’nin giines enerjisi sahasindaki
baska bir konuda hizli gelisme gosterdigi sdylenebilir. S6z konusu bu alan sicak su 1sitma
kolektorleri olup, Tirkiye’nin bu alanda ciddi ilerlemeler kaydettigi Grafik 6’dan
anlasilabilmektedir.

A.B.D. %3,9
Tlrkiye %3,3
Almanya %3,0
Brezilya %2,1
Hindistan %1,5
Avusturalya %1,4
Avusturya %0,8
israil %0,7
Yunanistan % 0,7
italya %0,7
Japonya %0,5 1 w2 =3

Grafik 6. Su 1sitma kollektorleri ile giines enerjisinden faydalanmada ilk 12 iilke ve diger
iilkelerin kapasitesi

Kaynak: (REN21, 2018, s. 105)

Grafik 6’da goriilecegi iizere su 1sitma kolektorleri yoluyla gilines enerjisinden diinyada en ¢ok
yararlanan iilke tipki fotovoltaik enerjide oldugu gibi Cin’dir. %71,2’lik gibi yliksek bir oranla
pastadan pay almaktadir. Tiirkiye, ABD’den sonra iigiincii bilyiik su 1sitma kolektorii kapasitesine
sahip iilke olarak grafikte yer almaktadir. Tiirkiye’ nin pay1 ise % 3,3’tlir. Bu durum Tiirkiye’nin
dogrudan olmasa da dolayli olarak lehinedir. Ciinkii bu sistem olmasayd: konutta ya da diger
yerlerde ayni suyu isitmak igin elektrik enerjisi kullanilacakti ve ¢ok daha fazla maliyetle
karsilasilacakti. Bundan dolay1 enerji maliyetlerini azaltan bu teknolojilerin gelistirilmesi 6nem
arz etmektedir.
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Buradan hareketle diinyada tiretilen enerjinin bilylik boliimiiniin elektrik olarak tiiketildigi goz
Oniline alindiginda, Tirkiye’de {iiretilen elektrigin birincil enerji kaynaklarina gore nasil bir
dagilim 6zelligi gosterdigi ve bunun ne anlam ifade ettigi tizerinde durulmasi gereken bir konu
olarak degerlendirilebilir. Grafik 7°de bu durum gosterilmektedir.

iTHAL KOMUR; 19,98

BARAIJLI
HIDROLIK; 21,34

LINYIT; 13,99

DOGAL GAZ; 21,40

RUZGAR;
8,59

) AKARSU; 8,59
GUNES; 0,02
LNG; 0,00 TAS KOMURU; 1,05

FUEL OiL; 0,34 ASFALTIT; 0,66 L givok(TLE; 1,00 FOTERMAL 3,02
DOGAL GAZ = BARAJLI HIDROLIK = [THAL KOMUR
LINYIT = RUZGAR = AKARSU
JEOTERMAL » TAS KOMURU = BIYOKUTLE

= ASFALTIT m FUEL OIL GUNES

LNG

Grafik 7. Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretiminin kaynaklara gore dagilim

Kaynak: (EPDK, Ocak 2019)

Grafik 7°de 2019 verilerine gore Tiirkiye’nin elektrik enerjisi iiretiminde glinesten % 0,02 gibi
cok diislik oranda yararlanildig1 goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye elektrik iiretiminde agirlikli
olarak kullandig1 kaynaklarin biiyiik boliimiinde ithalalat yapmaktadir. Ornegin termik kaynakli
elektrik enerjisi tiretimini ele aldigimizda, tagkomiiri, ithal komiir, asfaltit, linyitden olusan
komiir kaynakli toplam elektrik iiretim payinin 2018 yilinda % 72,5 iken 2019 yilinda % 57,42
diizeyine indigi goriilmektedir ve olumlu bir gelisme oldugu sdylenebilir. Ayn1 olumlu gelisme
dogalgaz bakimindan da gegerlidir. 2018 yilinda %34, 64 olan dogalgazin pay1 2019 yilinda
%21,40’a gerilemistir. Onemli ithalat kalemi i¢inde yer alan dogalgazdaki bu diisiis de Tiirkiye
ekonomisi i¢in olumlu gelisme olarak degerlendirilebilir. Literatiirde bu yonde goriislere yer
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verilmektedir. Ornegin Uluslararasi Enerji Ajansina gore, Tiirkiye nin, dzellikle giines, riizgar ve
jeotermal olmak iizere, yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan yiiksek bir potansiyele sahip
oldugu, yenilenebilir enerjide artis saglanmasi amaciyla bir sonraki agamada Tiirkiye'nin
hedefinin 2030 yilina kadar iklim hedeflerini de icerecek sekilde yasal ve idari degisiklikleri
yerine getirmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Uluslararasi Enerji Ajansi, 2016, s. 165-168).
Gokirmak (2017)’a gore, dogal gaz ve petrol tedarikgilerinin gesitlendirilmesi, riizgar ve gilines
enerjisi gibi alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirtlmasi ile hem petrol ve
dogal gazda disa bagimliligin azaltilmast hem de enerji maliyetlerinin diisiiriilmesi miimkiin
olabilir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2023 yilina kadar yillik elektrik iiretiminde hidrolik
enerji den 34,000 MW, giines enerjisinden 5,000 MW, riizgar enerjisinden 20,000 MW,
jotermalden 1,000 MW, biyo-yakittan ise 1,000 MW iiretim yapmayi hedeflemektedir. Giines
enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en yiiksek potansiyele sahip enerji kaynagidir ve
Tirkiye’de yatirim baglaminda bu sektore cesitli destekler saglanmaktadir (Gokirmak, 2017, s.
56-59).

Tiirkiye’nin elektrik {iretim, tiikketim ve kurulu gii¢ miktarlarina iliskin veriler asagidaki Tablo
2’de gosterilmektedir (Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi [TOBB], 2017, s. 51):

Tablo 2. Tiirkiye elektrik enerjisi verileri

Kurulu Gii¢ (MW) Elektrik Uretimi  Elektrik Tiiketimi

(GW) (GW)
2015 73 146 261 783 217 312
2016 78 497 274 407 231 203
2017 81354 294 100 294 100

Kaynak: Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, 2017

Tablo 2°de Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giicii ile elektrik iiretim ve tiiketim degerleri arasinda
ciddi acik bulundugu goriilebilmektedir. S6z konusu ac1g1 kapatmak i¢in de ithal enerji girdilerine
bagiml kalinmaktadir. Iste bu yiizden yerli, uzun vadeli, yenilenebilir enerji kaynaklarin1 devreye
almanin kaginilmaz oldugu belirtilebilir.

Tiirkiye’nin enerji iiretmek icin ne kadar enerji kaynag: ithalati yaptigi iizerine bilgiler bu
asamada onem kazanmaktadir.

Tablo 3’te bu konuya iliskin 2016 ve 2017 yillarina ait veriler sunulmaktadir.

Tablo 3. Tiirkiye’nin ithal ettigi 6nemli enerji kaynaklar1 ve miktarlar

Enerji Kaynag Uretim-Thracat Ithalat
2016 2017 2016 2017
g;%;“gaz (Milyon 557 354 46 352 55 520
10 081 40 074
Petrol (Ton) 9 688 515 991 832 42 653 420
LPG (Ton) 212 926 266 368 3417 583 3385734

Kaynak: EPDK, 2018

Tablo 3°te goriilecegi lizere dogalgaz, petrol ve LPG’de Tiirkiye’nin ithalat karsisinda iiretiminin
yetersiz diizeyde oldugu sdylenebilir. Uretim-ithalat dengesizliginin en ¢ok dogalgazda oldugu,
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bunu sirasiyla LPG ve petroliin izledigi yukaridaki tablodan gdriilebilmektedir. Enerji ithalati
parasal deger olarak ele alindiginda, Tiirkiye’nin 2016 yilinda 27.169 milyon dolar olan enerji
ithalatinin neredeyse %37 artarak 2017 yilinda 37194 milyon dolara ¢iktig1 ifade edilmektedir
(Anadolu Ajansi, 2018). Ticaret Bakanlig1 verilerine gére enerji ithalati 2016 yilinda 27.169
milyon dolar iken 2017 yilinda 37.205 milyon dolar olmustur (Ticaret Bakanligi, 2018). 2018
yilmin ilk on ayinda sadece ham petrol ithalat1 17.714 milyon dolardir (Tiirkiye Istatistik Kurumu,
2018). Tiirkiye enerji dis ticaret dengesi 2016 yilinda 23.958 milyon dolar agik vermigken, 2017
yilinda 32.878 milyon dolar agik vermistir. Enerji ithalatinin toplam ithalat i¢cindeki pay1 2016
yilinda %13,7 iken 2017 yilinda %15,9’a yiikselmistir (Ticaret Bakanligi, 2018).

Bu bilgiler 15181nda denilebilir ki Tiirkiye taratindan 2017 y1li itibariyle enerji ithalat1 yoluyla dig
iilkelere otuz milyar dolar1 agan bir 6deme yapilmaktadir.

Buna karsin son yillarda Tiirkiye’de enerji konusunda olumlu gelismeler yaganmaktadir. 2018
yilinim ilk yarisi itibariyle elektrik tiretiminde kurulu giiciin kaynak bazinda yiizdelik dagiliminda
giines enerjisinin pay1 %5,4 olarak ger¢eklesmistir (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu [EPDK],
2018). Tiirkiye’deki elektrik enerjisi iiretim santrali tiirleri ve sayilan asagida Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Tiirkiye’deki Elektrik Enerjisi Uretim Santralleri Sayisi

Santral Cesidi Sayisi
Hidroelektrik 636
Komiir (Tas komiirii+Linyit) 41
Riizgar 232
Jeotermal 40
Dogalgaz 303
Giines 5422
Diger 212

Kaynak: EPDK, 2018

Tablo 4’te goriildiigli gibi 2018 yili itibariyle giines enerjisi santrallerinde ciddi artig olmustur.
Her ne kadar Tiirkiye elektrik tiretiminde Grafik 7°de belirtildigi tizere oransal olarak hala termik
santral yogunluklu ¢aligmakta ise de sayisal olarak giines enerjisi santrallerindeki bu ¢ogalmanin
iyi bir baslangig¢ olabilecegi diisiiniilebilir. Kirtay (2010)’a gore Tiirkiye nin elektrik talebindeki
hizli biiyiime, onun kurulu giiciiniin iki katina ulagmistir ve bu durum enerji fiyatlarindaki
oynaklik ve enerji arzinda bozulma yaratmaktadir. Boylece bir kez daha yurt i¢i kaynaklarin aktif
ve yaygin kullaniminin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin fosil kaynakli enerjilere
bagimhiligini azaltacak yeni uzun dénemli stratejiler benimsemesi gerekmektedir. Tiirkiye
yenilenebilir enerjinin her tipinde genis bir potansiyele sahiptir ve bu unsur siirdiiriilebilir bir
kalkinma i¢in hayati 6nem arz etmektedir.

Tartisma

Enerji ve kalkinma {izerine giiniimiize kadar yerli ve yabanci literatiirde bircok caligma
yapilmistir. Bunlardan bazilarina asagida deginilmistir.

Razzagqi, Bilquees ve Sherbaz (2011) tarafindan yapilan Tiirkiye, Banglades, Misir, Endonezya,
[ran, Malezya, Nijerya, Pakistan’dan olusan D-8 -Kalkinmakta Olan Ulkeler- iilkelerini kapsayan
arastirmada, enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmis ve kisa vadede, ekonomik
biiyiimedeki yiiksek artisin Banglades, Misir, Malezya, Pakistan ve Tiirkiye'de enerji kullanimini
tesvik ettigi belirtilmistir. Ancak tersi durumda bir etkilesim bulunmamaktadir yani enerji
kullanim oranlarmin daha yiiksek olmasi, ekonomik kalkinmay: kisa vadede etkilemedigi ifade
edilmistir.
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Sevingli ve Inal (2018) tarafindan gerceklestirilen testlerle iktisadi biiyiime oranlar ile toplam
enerji iginde alternatif enerji tiiketiminin pay1 arasinda sakl1 esbiitiinlesme bagi? oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Giiltekin (2015), 1998-2004 yillarint kapsayan gayrisafi yurt i¢i hasila ve enerji
ithalat1 arasindaki bag1 nedensellik ve VAR analiziyle arastiran ¢alismasinda, uzun dénemde bu
iki unsur arasinda cift yonli iliski oldugu ayrica enerji ithalatinda olusan sok nedeniyle kisa
vadede ekonomik biiyiimede az bir etki yarattig1 buna karsin uzun dénemde ekonomik biiyiime
tizerinde nispeten daha ¢ok etki ettigi tespit etmistir.

Teulon (2014)’a gore zengin lilkeler hizli gelismeye a¢ olan fakir {ilkelere ¢evre normlarini
dayatmaktadirlar. Buna karsin bu eski gelismis tilkelerin giicii kirletici ve yenilenemeyen enerjiye
dayanmaktadir (Teulon, 2014, s. 258-259).

Mesela, Paris Anlagsmas1 bu konuda bir 6rnek teskil edebilir. 2015°te imzalanan Paris Anlasmasi,
Kyoto Protokolii kapsaminda gelistirilen ve kiiresel ortalama sicaklik artiglarin1 2°C'nin altina
¢cekmeyi ve 1,5°C'lik bir sinir elde etme ¢abalarini siirdiirmeyi amaglayan karbon dengeleme ile
ilgili kilit piyasa mekanizmalarinm gelistirmeyi amaglamaktadir. Yani kisaca uluslarin bireysel
olarak karbon emisyonlarini azaltmalarin1 hedeflemeyi temsil etmektedir. Paris Anlagmasi temel
olarak su unsurlardan olusmaktadir (Phillips ve Gehring, 2016, s. 2-3):

Fosil yakit emisyonlarindan kaginilir ve bazen olumsuz c¢evresel sonuglara neden olsa da
yenilenebilir enerji projeleri giiglii karbon dengeleme segenekleri olarak kabul edilir

Enerji verimliligi projeleri, daha enerji verimli bir ekonomiye gecise yardimei olan ve enerji
talebini azaltan teknolojilere yapilan yatirimlart igermektedir.

Yakit degistirme projeleri, karbon olmayan yakit kaynaklarimin veya alternatiflerinin
kullanilmasini tesvik eder

Genellikle toprak dolgularindan, madencilik veya hayvan atiklarindan ¢ikan metanin yiiksek
kiiresel 1sinma potansiyeli nedeniyle dengelenmesi 6nemlidir.

Strdiiriilebilir  peyzaj yonetimi uygulamalari ile ekosisteme, biyolojik karbonun
ayristirma/koruma/restorasyon konularinda karbon dengelenmesi yoluyla yardimer olur

Burada bazi iilkelerin veya birliklerin enerji konusunda temel esaslar belirlemeye ¢aligmakta iken
diger baz1 lilke veya birliklerin bu ¢ergevenin disina ¢ikma arzusunda olduklart belirtilebilir.
Kyoto Protokolii 2005 yilinda 191 iilke ve Avrupa Birliginin imzasiyla yiiriirliige girmistir
(Disisleri Bakanligi, 2018) ancak ABD ve Avustralya bu protokole imza atmayan iilkeler
arasindadir (Ozmen, 2009, s. 45).

Sonug¢

Tiirkiye cografi konumu itibariyle giines enerjisinden faydalanmak bakimindan onemli
potansiyele sahip bir iilkedir. Ulusal ve uluslararasi kurum ve kuruluglar bu durumu teknik olarak
teyit etmektedirler. Tiirkiye’de ayni zamanda onemli miktarda hidrolik enerjisi potansiyeli
bulunmaktadir. Bu iki enerji kaynagi yenilenebilir enerji kaynagi olarak Tiirkiye’nin elinde bir
avantaj olarak durmaktadir. Ancak bu avantajin yeterince degerlendirilebildigi sdylenemez.
Ciinkii Tiirkiye 2017 yili itibariyle hala bir iilkenin kilit enerji sektorii olan elekrik liretiminde
fosil kaynakli komiir ve dogalgaz girdisini agirlikli olarak kullanmaktadir. Enerji tiretiminde
kdmiir kullanimi1 karbon salinimina neden olmakta, ¢evre kirliligi yaratmaktadir.

2 Sakl1 es biitiinlesme, Granger ve Yoon tarafindan gelistirilmistir. Bu yaklasimin temelinde iki zaman serisi arasinda
dogrusal esbiitiinlesme iliskisi olmasa bile serilerin duragan olmayan bilesenleri arasinda uzun donemde pozitif ya da
negatif farkli esbiitiinlesme iligkisi olabilecegi varsayimi bulunmaktadir. Daha sonra Hatemi J ve Irondoust bu
yaklasimi yeniden gelistirmislerdir.
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Diger taraftan enerji iiretiminde dogalgaz kullamimm Tiirkiye’de yeterli bir dogalgaz kaynagi
olmadigindan milyar dolarlarla ifade edilen ithalata yol agmaktadir. Elbette ki uluslararasi ticari
iligkiler, 6rnegin komsu iilkelerle olan dogalgaz ticareti gibi iliskiler bir yandan artarak devam
etmelidir. Tiirkiye’nin stratejik cografi konumu bunu zaten zorunlu kilmaktadir. Ancak bu durum
Tiirkiye’nin kendi 6devlerini yerine getirme sorumlulugunu ortadan kaldirmamalidir. Bu nedenle
Tirkiye tipki Cin’in yaptig1 gibi acilen sinirsiz kaynak modelinde olan giines enerjisinden en iist
diizeyde faydalanmanin gayreti i¢inde olmalidir. Arastirma-gelistirme cabalarini bu yone sevk
etmeli gerekli giderler i¢in daha yiiksek oranlarda gayrisafi milli hasiladan kaynak tahsis
etmelidir. Veriler asil sorunun Tiirkiye’nin bir kisir dongii i¢inde i¢inde oldugunu géstermektedir.
Bu kisir dongii, enerji iiretmek i¢in Tiirkiye'nin giderek daha fazla miktarda disaridan enerji
kaynagina ihtiyag duymasindan kaynaklanmaktadir. Bu yiizden milli gelirden Ar-Ge
caligmalarina ayrilmasi gereken pay disariya aktarilmakta ve bu nedenle toplumsal-teknolojik
bilgi birikimi yeterli diizeyde ilerleme kaydedememektedir.

Tiirkiye’de son yillarda enerji politikalarinda olumlu gelismelerin gergeklestigi ifade edilebilir.
2018 yili itibariyle, 6nceki yillara nazaran 6nemli atilimlarin yapildigi ulusal ve uluslararasi
verilerden elde edilen bilgiler dogrultusunda ortaya konabilir. Tiirkiye’nin o6zellikle elektrik
enerjisi lretiminde kaynak cesitlendirmesine gittigi, boylece ithalat yoluyla enerji iiretimi
saglayan kaynaklar1 oransal olarak diisiirmeye basladigr bunun da Tiirkiye ekonomisi igin olumlu
bir gelisme oldugu sdylenebilir. Ayrica su 1sitma kolektorleri bakimindan Tiirkiye’nin son
yillarda ciddi hamleler yaptig1 ve bu sayede diinyada 6nde geken iilkeler arasinda yer aldigi, ar-
ge harcamalarina ayrilan payda yildan yila artig gerceklestigi ve bunun olumlu bir gelisme oldugu
ifade edilebilir.
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EXTENSIVE SUMMARY
Introduction

Different countries, groups or unions in different parts of the world continue their new search for
energy. In particular, developing countries are looking for a formula to achieve their goals, and
the current world's non-renewable energy situation is unfavorable in achieving these goals and
therefore it should be used as a catalyst in agriculture and industry for sustainable growth and
energy efficiency.

There is a wide range of solar energy potential and in-depth R&D should be carried out followed
by practical application in Turkey. There is high import dependence of energy in Turkey (Onal
and Yarbay, 2010, p. 79) and said that in this case forced the diversification of Turkey's energy
policy. In Turkey, it is important that to increase the share of renewable energy such as abundant
hydraulic, wind and solar to improve the energy efficiency and the creation of an energy mixture
by adding nuclear energy. For this purpose in this study, in terms of solar the world and Turkey
have been made an evaluation and interpretation and assessments in the light of statistical data. It
is thought that the suggestions in the literature will contribute to other studies by touching the
subject.

Methodology

The aim of this study, after giving brief information about solar energy and its use in the World,
the reason is explained that Turkey urgently solar energy resources should be to mobilize
deepened its efforts. The study first explains the primary energy sources and it is revealed the
approximate lifetime of non-renewable energies. Then, it is revealed the solar energy potential on
a global scale and it has tried to explain the current status of solar energy particular in Turkey. It
is designed basic problematic of the article: Why is Turkey failed kind of solar energy expected
moves through the decades?

Descriptive Statistics method was used in the article in general, the information in a certain dataset
is summarized in numerical, table and graph form. This information obtained from national and
international statistical sources is presented in the study by increasing usage values, qualitative
and quantitative data were together with used, in graphical representations, explicit numerical
data and proportional expressions is located. In this context, qualitative evaluations and country
case studies are discussed, and net quantitative data and proportional expressions are given in
graphical representations.
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Findings

In an assessment of the energy future of the world, extending projection to 2040, it is expressed
primary energy demands of non-OECD countries will be higher than now. Global energy
production increased 2.8% in 2017. The majority of the increase in global energy production is in
the strong expansion of renewable energy. Wind energy (17,163% TWh) and solar energy (35,114
TWh) increased in the world. Although it accounts for only 8% of total production, almost half
of the total growth in electricity generation is due to these renewable energies. In the study by the
International Energy Agency in 2016, in 2040, scenario analysis was explained that millions of
people would be deprived of basic energy requirements (Energy and Natural Resources Ministry,
2017, p. 59).

Turkey's domestic coal, geothermal and hydroelectric energy sources is approximately 1% of the
world total reserves in this regard Turkey as of 2006, is demand enough to cover 40% itself (Kilig,
2006, p. 4). For the year 2016, while the installed capacity of domestic power plants was 56.6%,
the installed capacity of imported power plants was 43.4%. Although it has important
opportunities in terms of solar energy, it cannot be said that Turkey benefit from these
opportunities enough. It is stated that natural potential of solar energy 977 000 billion kilowatts /
hour (kWh), technical potential is 6 105 billion kWh, economic potential is 305 billion kWh in
Turkey (Gengoglu, 2002, p. 3). Renewable energy sources are the largest source of energy
production from after Turkey's coal (Kirtay, 2010, p. 413). Except the Black Sea region, Turkey
has a high solar energy potential, such as 110 days and annual capacity of 1100 kWh per square
meter. Turkey's natural gas, oil and LPG production is insufficient and there is dependency on
imports. Turkey serves import the majority of other resources used in electricity production and
it is a problem how to solve the financial and economic pressure. In order to keep pace with the
rapid economic growth in Turkey, by the end of 2020 there is a need for an energy investment of
$ 128 billion, including $ 91 billion new power generation plants but the government can allocate
500 million dollars annually due to its limited budget. In the light of this information it can be
said that as to foreign countries through energy imports by Turkey it has made a payment in excess
of thirty billion dollars in 2017. In addition, it can be stated that research development
expenditures should be allocated more than the gross domestic product.

Discussion

In a study covering D-8 countries that consisting of Turkey, Bangladesh, Egypt, Indonesia, Iran,
Malaysia, Nigeria, Pakistan (the Developing Countries), the relationship between energy and
economic growth is examined and in the short term, it is mentioned that high growth in economic
growth encourages energy use. However, it is stated that higher energy use rates do not affect
economic development in the short term. (Razzaqi, Bilquees ve Sherbaz, 2011, p. 446). In another
study, it is concluded that there is a hidden cointegration link between economic growth rates and
the share of alternative energy consumption in total energy (inangli and inal, 2018, p. 114-115).
In a study covering the years 1998-2004, the link between gross domestic product and energy
imports was investigated by causality and VAR analysis and it was found that there was a
bidirectional relationship between these two elements in the long term In addition, the economic
growth in the short term is little affected by the shock in energy imports, however, it was
determined that economic growth was affected more in the long term (Giiltekin, 2015, p. 145-
146).

Conclusion

Turkey is a country with considerable potential in terms of geographical location to benefit as
hydraulic and solar energy. These two energy sources remain an advantage in the hands of Turkey
as a renewable energy source. However, it cannot be said that this advantage can be evaluated
sufficiently. Because, as of 2017, Turkey is still dependent on a country's key energy sector, which
have electrical production of fossil coal and natural gas input. Due to Turkey's strategic
geographic location, international trade relations, such as natural gas trade with neighboring
countries relations should continue to increase on the one hand. However, this situation shouldn’t
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abolish the responsibility of Turkey fulfilling its homework. Therefore, just like China did,
Turkey should benefit from the highest levels of solar energy is urgently unlimited resource
model.

Turkey should allocate to research and development expenditures higher rates in the gross
national product resources. Data shows us the main problem Turkey is in a vicious circle.
Namely, to produce energy, Turkey's increasingly needs a greater amount of outside energy
sources and the share of national income from R&D activities to be exported. In recent years, it
can be stated that Turkey's energy policy take place positive developments. As of 2018, in
accordance with the information obtained from national and international data, significant
breakthroughs can be made compared to previous years. Turkey, in particular in the production
of electricity is going to diversify sources so as to reduce the resources proportionally begin
providing energy production through imports argue that this is also a positive development for
Turkey's economy. Also in terms of water heating collectors in Turkey in recent years made
significant moves, the share of allocated to R & D expenditure can be stated that the increase from
year to year.
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